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Sahkoturvallisuus
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HUS-Laakintatekniikka

e Suomen suurin laakintatekninen yksikko

e Antaa koulutus-, T&K- ja
asiantuntijapalveluja.

e Suorittaa sairaalavalokuvausta ja tuottaa
videotallenteita.

e Yllapitaa lakisaateista laakintalaiterekisteria.

e Tukee laakintalaitteiden potilas- ja
kayttoturvallisuutta.

e Huoltaa, korjaa ja kalibroi laakintalaitteet.
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Sahkotapaturmat
suomessa

Sahkon kulutus Suomessa
1940-2000 ({GWh)

Kuclemaan johtaneet sahkotapaturmat
Suomessa 1940-2000

Sdhkdtapaturmien luku on 10 vuoden liukuva keskiarve
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Lainsaadantd® maaraa

« Ammattimaisen kayttajan tulee
huolehtia siita, etta terveydenhuollon
laitetta ja tarviketta kayttavalla
henkildlla on asianmukainen koulutus
Ja kokemus seka etta laitteessa tal
tarvikkeessa tal sen mukana on

turvallisen kayton kannalta tarpeelliset
merkinnat ja kayttoohjeet




Turvallisuuden

lahtokohdat
e Hankitut laitteet ovat

ladakintalaitestandardin mukaisia

e Laitteet on tarkastettu ja
rekisteroity vastaanotettaessa,
vuotovirtamittaukset, CE-merkki,
standardin mukaisuus

e Saannollinen huolto-
/korjaustoiminta



Lainsaadantd® maaraa

« Ammattimaisen kayttajan tulee
pitaa luetteloa kaytossaan
olevista, edelleen vuokraamistaan
tal muutoin hallinnassaan olevista
seka potilaaseen asennetuista
terveydenhuollon laitteista ja
tarvikkeista.
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L aakelaltos

e | Aakelaitoksen tehtavana on
terveydenhuollon laitteiden ja
tarvikkeiden
vaatimustenmukaisuuden
valvonta seka turvallisen kayton
edistaminen




Kayttoymparisto

e Sairaalan on sahkolaitteiden
kayton kannalta eras

vaativimmista kohteista:

e Laitteiden tulee toimia hairiintymatta luotettavasti
halutulla tavalla, vaikka ne joutuvat alttiiksi erilaisille

nesteille ja mekaanisille rasituksille erityisesti
johdotusten osalta.

e Uudet sahkodkayttoiset ladkintalaitteet sisaltavat
elektroniikkaa ja ohjelmistoja siten, etta niiden kaytto
ja huolto edellyttavat erityisosaamista.



Hoiltoalue

e Hoitoalueella tarkoitetaan aluetta, jossa
tarkoituksellisesti tai tahattomasti saattaa
syntya suora yhteys potilaan ja
laakintasahkolaitteen tai -jarjestelman osan
valille tai yhteyspotilaan ja
laakintasahkolaitteen tai -jarjestelman osaa
koskettavan ihmisen valille.

e Jos paikkaa el ole ennalta maaratty, kaikki
todennakdsiset potilaan sijainnit tulisi ottaa
huomioon
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Holtoalue

Hoitoalue

1,5m
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Holtoalue
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Laltevaatimukset
hoitoalueella

e sahkokayttoisten laakintalaitteiden tulee tayttaa
standardin SFS-EN 60101-1 "Sahkokayttoiset
laakintalaitteet" vaatimukset

e kun laakintatilan hoitoalueella kaytetaan
sahkokayttoisten laakintalaitteiden yhdistelmia tai
laakintalaitteen yhteydessa kaytetaan
yhdistelmana muita sahkokayttoisia laitteita,
tallaisten jarjestelmien on kokonaisuutena
taytettava sahkokayttoiselle laakintalaitteelle
asetettu sahkoturvallisuustaso standardin EN
60101-1-1 "Medical electrical equipment, Part 1-
1: General requirements for safety, Collateral
standard: Safety requirements for medical
electrical systems" mukaisesti
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Laakintalaite jarjestelma
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Normaalijakelu
(Valkoinen)

e Tavanomaisilla merkinnoilla (W21)
varustetuista pistorasioista el
saada sahkoa kaupungilta tulevan
yleisen sahkonjakelun katkosten
alkana. (esim. ns.
slivouspistorasiat)
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Varavoimajakelu

(Sininen)

e Sinisilla tunnuksilla (W22)
merkittyihin pistorasioihin El tule
kytkea sahkolaitetta, jonka
toiminta el ole ehdottoman
tarkeaa myos vyleisen
sahkonjakelun hairiotilanteissa.
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UPS-varmennettu jakelu
(Oranssi)

e Oranssi tunnusvari ja/tai
tunnuksessa UPS tarkoittavat,

etta pistorasiasta saadaan sahkoa
katkottomasti myos yleisen

sahkonjakelun hairiotilanteissa.
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IT-jakeluverkko (vihrea)

e Vihrea tunnusvari pistorasiassa
tarkoittaa, etta pistorasiaa
syotetaan
laakintasuojaerotusmuuntajalla.
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Turvasyottojarjestelma

(Punainen)

e Punaista tunnusvaria kaytetaan
mm. 24 V akuilla varmistetuissa
leikkaus- ja toimenpidevalaisimien
syOtoissa.

18



*Us
Verkkojohdot
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Verkkojohdot
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Jatkojohdot

e Useimmat sahkokayttoiset laakintalaitteet on
yleensa tarkoitettu kytkettavaksi kayttopaikan
230 V pistorasiaan - ilman jatkojohtoa.

e Jatkojohtoja voidaan kayttaa vain
laakintatekniitkan hyvaksymissa tapauksissa,
kun syoOtetaan laiteyhdistelmia.

e Laakintatekniikan tarkastamotonta
"lahimarketista" ostettua jatkojohtoa el
saa kayttaa !!
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SahkOmagneettiset

hairiot

e Hairio on ei-toivottu sahkoinen
signaali

e Hairio kytkeytyy usein
mittauskohteeseen ulkopuolelta
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Kytkeytyminen johtumalla

e Hairio siirtyy laitteesta toiseen
galvaanisesti

e Helppo havittaa katkaisemalla
yhteys

23



*Hus
Kapasitiivinen
kytkeytyminen
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Fysikaalinen esitys Vastaava kytkenti
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Kapasitiivinen

kytkeytyminen

e Kytkeytyy usein johdinten valille
—verkkojohdin - mittajohdin

e Suuritaajuiset signaalit
kytkeytyvat helposti
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Induktiivinen

kytkeytyminen

Johdin 1
Virta |

Johdin 2

N Magneetti-
kenttd H

Fysikaalinen esitys

Vastaava kytkenta
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[ n‘d:u ktiivinen
kytkeytyminen

e Kentta kytkeytyy mittauspiirin
johdinten muodostamaan
virtasilmukkaan (mittausjohdot,
maajohdot...)
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Yleisia hairiolahteita
e UPS laitteistot
e [Imastointilaiteet

e Tietokoneiden virtalahteet

e Langattomat verkot, Bluetooth,
WLAN

e \Vanhoissa sairaaloissa
kaapeloinnit eivat valttamatta
tayta nykyvaatimuksia
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Miten eroon hairioista?

e Sammuta hairitseva laite

e Etaisyyden lisaaminen vahentaa
hairiota

e Maadoitusten
parantaminen/lisaaminen

e Kiinnita huomiota kaapelointiin
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Kiitos!
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